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(57) Abstract: The invention concerns a device 
for remote video surveillance by portable telephone 
(1, 110), the telephone comprising a transmitter 
(2) and a receiver (4) under the control of a control 
member (8) for connection to a telephone network 
(120), the telephone being capable of receiving and 
transmitting audio signals (BFm) and video signals 
(Vc) respectively from a microphone (3) producing 
the audio signals (BFm) and a camera (6) producing 
the video signals (Vc) of video images (Ve) and of 
receiving and restoring audio signals (BFe) and video 
signals (Ve) respectively to a sound reproduction 
means (5) and a video reproduction screen (7), the 
telephone including a user input interface (9) and 
a self-contained power supply source (10). The 
invention is characterized in that the telephone further 
comprises a module (20) for analyzing and diagnosing 
at least video images, an input of said module (20) 
being connected in output of the camera (6) and 
receiving the video signals (Vc), the module being 
connected at least in output to the control member 
(8) for sending at least one diagnosis data (D) to 
said control member (8) based on the analysis and 
the diagnosis of the video signal by a computing 
module (23, 20*) programmed (25) with an applicative 
programme of said module, the diagnosis data (D) 
being instructions acting on the control member. 
The invention also concerns a remote surveillance 
operating method and application. 
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if2 n gC .^ T* ni ™ C ° ncern , e un dls P°*itif de telesurveillance video par telephone portable (1,1 10), le telephone comportant 
un emetteur (2) et un recepteur (4) sous le controle d'un organe de controle (8) pour connexion a un reseau telephonique (120) le 
telephone pouvant, d une part, capter et transmettre des signaux sonores BFm et des signaux video Vc provenant respectivement d'un 
micro (3) produisant les signaux sonores BFm et d'une camera (6) produisant les signaux video Vc d'images vid^o et d'autre part 
recevoir et restituer des signaux sonores BFe et des signaux video Ve a destination de respectivement un moyen de restitution sonore 
5) et d un ecran de restitution video (7), le telephone comportant une interface d'entree utilisateur (9) et une source d'alimentation 
(10) autonomy Selon 1 invention, le telephone comporte en outre un module (20) d'analyse et de diagnostic d'au moins des images 
video, une entree dudit module (20) etant reliee en sortie de la camera (6) et recevant les signaux video Vc, le module etant relie au 
moms en sortie a 1 organe de contrdle (8) pour envoi d'au moins une donnee de diagnostic D audit organe de controle (8) en fonction 
de 1 analyse et du diagnostic du signal video par un moyen de calcul (23, 20') programme (25) par un programme applicatif dudit 
module les donnees de diagnostic D etant des instructions agissant sur l'organe de contiole. L'invention concerne egalement un 
proc6d6 d'exploitation et une application de t<§lesurveillance. 
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Dispositif de telesurveillance video par telephone 
portable, procede d'exploitation, application et reseau de 

telesurveillance 

La presente invention concerne un dispositif de 
5 telesurveillance video par telephone portable ainsi qu'un 
procede d'exploitation, des applications ainsi qu'un reseau 
public de telesurveillance. Elle permet une surveillance a 
distance avec prise de decision autonome en fonction d'un 
environnement video capte par le telephone portable. Elle 
10 peut etre mise en oeuvre aussi bien dans des domaines 
professionnels, par exemple securite de locaux, de conditions 
routieres et notamment climatiques ou de circulation (vitesse 
des vehicules, franchissement de feux), que dans des 
domaines prives, par exemple surveillance d'un nourrisson, 
15 surveillance d'une piscine ou autres chez un particulier. 

Avec revolution des technologies, la video surveillance 
s'introduit dans de plus en plus de domaines. La multiplicity 
des appareils pour chaque application entraine un mecanisme 
de reseau de plus en plus sophistique. 
20 Un dispositif de video surveillance comports, une 

camera, un moyen d'analyse et de diagnostic d'images video 
fonction de I'application, et un moyen de communication des 
alarmes et de programmation du dispositif. 

Parallelement, le telephone devient de plus en plus 
25 perfectionne, apres avoir durablement rempli sa fonction 
premiere de lien sonore a distance, il est devenu mobile et 
integre aujourd'hui la communication visuelle par prise de vue 
par camera et visualisation sur ecran plat. 

Les operateurs telephoniques sont a la recherche 
30 continuelle de nouvelles utilisations du telephone mobile et 
celui-ci devient un compagnon de jeu video que de temps en 
temps un message SMS vient perturber et la communication 
sonore passe maintenant au second plan. 

C'est ainsi que dans la demande EP0 884 905 
35 concernant une methode de production d'une image a 
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transmettre par un terminal et terminal, on a propose 
d'utiliser un telephone avec camera comportant un moyen de 
reconnaissance de forme permettant de localiser le visage de 
I'utilisateur pour transmission. Dans la demande EP1 170 953 
5 concernant un telephone portable, systeme de surveillance a 
distance, terminal d'informatlon portable et methode 
d'utilisation, on a propose une surveillance a distance par 
transmission d'images en fonction d'un signal d'autorisation 
de transmission empechant I'acces de I'image a des tiers 
10 Ces methodes et dispositifs sont cependant sous la 
dependance de I'utilisateur pour leur fonctionnement et la 
transmission des images. 

La presente invention vise a creer un dispositif de video 
surveillance a partir d'un telephone possedant des moyens de 
15 communication visuelle par integration d'un module 
d'analyse d'images ayant son propre traitement de diagnostic 
et de dialogue avec pour entree du module, la lecture du 
signal video issu de la camera et, en sortie, un lien sur 
Torgane de controle du telephone afin de permettre une 
20 activation/desactivation et un fonctionnement autonome dudit 
telephone. 

On connaTt par ailleurs des precedes et dispositifs 
permettant de reperer des objets dans une image. Dans 
certains d'entre eux il est propose I'analyse statistique des 
25 points ou pixels d'un signal video numerique provenant d'un 
systeme d'observation pour la realisation de dispositifs 
efficaces susceptibles de fonctionner en temps reel. 

Plus recemment, II a ete propose de realiser ces 
d.spositifs par I'association d'unites de traitement 
30 d'.nformations de meme nature s'adressant chacune a un 
parametre particulier extrait du signal video pour I'analyser. 
C'est le cas des demandes de brevet de Monsieur Patrick 
PIRIM, inventeur: FR96/09420 (reperage d'une zone en 
mouvement), FR96/09420 et FR98/00378 (surveillance de la ' 
35 vigilance d'un conducteur), FR98/16679 et WO99/00425 
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(systeme de compression), WO98/05383 (traitement de 
I'image), FR00/02355 (perception automatique), FR01/02539 
deposee le 23 fevrier 2001 (reperage d'un objet), FR01/02530 
(adaptation), FR01/10750 (systeme de traitement) 
5 FR02/10067 (perception visuelle), FR02/10066 (analyse) 
FR02/10065 (unite fonctionnelle), FR02/10064 (recrutement 
dynamique) ainsi que leurs extensions dont notamment 
WO98/05002, WO98/05383, W099/36894, W099/36893 
WO00/11610. WO00/11609, WO00/13420, WO01/63557 ou 
10 I'article "Le mecanisme de la vision s'integre sur une puce- 
dans Electronique, Juin 2000 N°104 dans lequel on propose 
la mise en ceuvre de blocs ou unites ou modules, ces termes 
etant ici equivalents, de calcul et traitement d'histogramme 
constituant de veritables neurones spatio-temporels 
Slectroniques. dits STN, analysant chacun un parametre, ledit 
parametre etant traite par une fonction (f 0 g) pour produire 
md.viduellement une valeur de sortie. Ces valeurs de sortie 
toutes ensembles, torment une retro annotation disponible 
sur un bus pour utilisation dans les blocs lors de I'analyse 
En meme temps, chacune de ces unites de calcul et de 
traitement d'histogramme constitue et met a jour un registre 
de sortie d'analyse fournissant des informations statistiques 
sur le parametre correspondant. Le choix du parametre 
_ analyse par chaque bloc de calcul et traitement 
d n.stogramme, le contenu du registre de sortie d'analyse 
a.ns. que la fonction (f 0 g) qu'elle remplit, sent determines par 
un logiciel execute dans une interface de programmation 
applicative API (Application Program Interface). 

On y explique egalement que chaque unite STN est 
30 susceptible d'avoir des fonctions de classification 
automatique, d'anticipation et d'apprentissage. 

Dans une unite de calcul et traitement d'histogramme 
telle que decrite dans WO01/63557, pour un parametre 
donne, on determine a partir de I'histogramme calcule et 
35 slocke dans une memoire, le maximum RMAX de 



20 



WO 2004/066590 



PCT/FR2004/050005 



4 

I'histogramme, la position dudit maximum POSRMAX, un 
nombre de points NBPTS de rhistogramme. On determine 
egalement des bornes de classification qui permettent de 
delimiter une zone d'interet pour le parametre et il a et6 
5 propose de prendre comme critere pour determination des 
bornes, un ratio du maximum de rhistogramme, par exemple 
RMAX/2, et d'obtenir les bornes par un balayage des donnees 
de la memoire depuis I'origine a la recherche des limites de 
zones correspondant au critere. 
10 Une application des blocs STN est plus particulierement 

detaillee dans la demande FR-01/02539 ou il a ete propose 
de decomposer hierarchiquement I'objet a reperer en fonction 
de ses proprietes ce qui permet, par exemple, de determiner 
d'abord le contour general d'un objet en mouyement par 
15 rapport a un fond relativement stable, puis rechercher a 
I'interieur de ce contour des elements caracteristiques par 
leur teinte, leur couleur, leur position relative... Une telle 
analyse permet I'elaboration rapide d'applications multiples 
mettant en jeu le reperage d'un objet. Ces applications 
20 peuvent etre developpees, soit a partir d'une formalisation 
anterieure ayant degage les caracteristiques significatives de 
I'objet, soit, grace a une fonction d'apprentissage par 
I'examen d'une scene dans laquelle I'objet en question est 
present, le dispositif permettant lui-meme d'extraire des 
25 parametres caracteristiques de I'objet. Dans la suite on 
utilisera indistinctement le terme element ou objet pour ce qui 
est a reperer dans une scene de I'environnement. 

L'invention propose d'incorporer a un telephone 
portable possedant des capteurs d'un environnement, 
30 notamment d'un environnement de sons et d'images, un 
module permettant une analyse des signaux provenant des 
capteurs et d'effectuer un diagnostic afin d'obtenir une prise 
de decision. Cette prise de decision peut etre une absence 
d'action notamment en cas de diagnostic negatif- ou une ou 
35 plusieurs actions en cas ae Diagnostic positif (par exemple 
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reconnaissance et depassement de seuil de parametres d'un 
element d'une scene), (.'analyse consiste a extraire et a 
mesurer des parametres d'elements significatifs de 
Tenv.ronnement. Par exemple, si I'analyse doit concerner un 
5 visage : reconnaissance du visage au sein de la scene puis 
dans le visage reconnaissance des yeux, de la bouche puis 
eventuellement, a I'interieur de ces elements du visage 
determiner des sous elements significatifs : paupieres, pupille 
ou Jevres... Le diagnostic consiste a determiner ou detecter 
10 I'existence d'elements particuliers d'une scene et/ou le 
depassement de seuils de parametres lies a un element de la 
scene. Dans le contexte de ('invention, le terme scene couvre 
tout ce qui est capte par un capteur, pour une camera c'est 
une serie d'images, pour un microphone ce sont des sons 
15 pour un capteur de temperature une mesure de temperature...' 
et /'element correspondant peut par exemple etre un 
objet/humain en mouvement dans les images, des sons d'une 
gamme de frequence particuliere et/ou une duree et/ou une 
intensite de sons, la temperature en tant que telle. 
20 [.'invention concerne done un dispositif de 

telesurveillance video par telephone portable, le telephone 
comportant un emetteur et un recepteur sous le contrdle d'un 
organe de contrdle pour connexion a un reseau telephonique, 
le telephone comportant des moyens pour capter des signaux 
sonores BFm et des signaux video Vc au moyen d'un micro 
debitant les signaux sonores BFm et d'une camera debitant 
les signaux video Vc d'images video et, d'autre part, recevoir 
et restituer des signaux sonores BFe et des signaux video Ve 
a destination de respectivement un moyen de restitution 
sonore et d'un ecran de restitution video, le telephone 
comportant une interface d'entree utilisateur et une source 
d'alimentation autonome. 

Selon I'invention, le telephone comporte en outre un 
module d'analyse et de diagnostic d'au moins des images 
35 video dote d'une memoire pour le stockage d'au moins un 
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programme applicatif de telesurveillance, une entree dudit 
module etant reliee a la sortie de la camera et recevant les 
signaux video Vc, le module etant relie par au moins une 
sortie a I'organe de contrdle pour envoi d'au moins une 
5 donnee de diagnostic D audit organe de contrdle en fonction 
de I'analyse et du diagnostic du signal video par un moyen de 
calcul programme par un programme applicatif dudit module, 
les donnees de diagnostic D etant des instructions agissant 
sur I'organe de contrdle. 

10 Dans le contexte de I'invention, le terme video pour le 

module d'analyse concerne aussi bien des images fixes ou 
animees que des sons et concerne plus generalement ce que 
Ton appelle generalement le multimedia. 

Dans divers modes de mise en oeuvre de I'invention, les 

15 moyens suivants pris isolement ou en combinaison, sont 
employes : 

- la camera est un camescope, 

- la camera est du type CCD (a transfert de charge) ou 
CMOS, 

20 - la memoire programme du module d'analyse et de 
diagnostic est prechargee par le programme applicatif (le 
programme est disponible a I'origine) 

- le programme applicatif est telecharge dans la memoire 
programme du module d'analyse et de diagnostic, 

25 - le programme applicatif comporte au moins un numero 
d'appel sur le reseau, 

- le programme applicatif comporte au moins une adresse 
informatique d'appel sur le reseau, 

- le module d'analyse et de diagnostic recoit en outre en 
30 entree les signaux sonores BFm et le module produit des 

donnees de diagnostic D egalement en fonction de I'analyse 
et du diagnostic des signaux sonores, 

- les instructions agissant sur I'organe de contrdle sont une 
ou plusieurs actions choisies non limitativement dans la liste 

35 suivante : 



WO 2004/066590 



PCT/FR2004/050005 



7 



reveil d'organes mis en veille du telephone, 
mise en veille d'organes du telephone, 
appel d'un numero sur le reseau, 
transmission de sons enregistr6s, 
5 transmission de sons en direct, 

transmission d'un message court (notamment SMS), 
transmission d'une sequence video en direct, 
transmission d'une sequence video enregistree, 
transmission d'une analyse vidSo, 
10 transmission d'un diagnostic video, 

transmission de donnees compatible multimedia pour 
nlseau INTERNET, 

dialogue entre le telephone et le numero appele, 
dans le cas d'utilisation d'un peripherique de 
15 positionnement, commande dudit peripherique par des 

instructions de positionnement en provenance du 
reseau, 
fin d'appel, 

- le module d'analyse et de diagnostic comporte une memoire 
20 reprogrammable pour le programme du moyen de calcul, 

- le module d'analyse et de diagnostic recoit en outre des 
donnees numeriques D de I'organe de contr6le et le 
programme du moyen de calcul provient du reseau et est 
transfere dans la memoire reprogrammable sous forme de 

25 donnees numeriques D, 

- le module d'analyse et de diagnostic recoit en outre des 
donnees numeriques D de I'organe de contrdle, le telephone 
comportant en outre un lecteur de carte a puce lisible par 
I'organe de contrdle et le programme du moyen de calcul 

30 provient de la carte a puce et est transfere dans la memoire 
reprogrammable sous forme de donnees numeriques D, 

- le module d'analyse et de diagnostic comporte un module 
d'acquisition et de memorisation d'images video et un moyen 
de detection sonore pour interfacages avec les signaux video 

35 et sonores, un moyen de calcul du type micro-processeur ou 
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processeur de signal numerique, la memoire pour le 
programme applicatif et une unite de dialogue pour 
interfacage avec I'organe de contr6le, 

- le module d'analyse et de diagnostic comporte au moins 
5 une unite de traitement spatial et tempore! et un ensemble 

d'unites de calcul d'histogramme dont la configuration 
materielle et fonctionnelle est sous la dependence du 
programme applicatif, 

- le module d'analyse et de diagnostic est un bloc IP 
10 integrable (materiellement et/ou fonctionnellement) dans un 

circuit Electronique, 

- le circuit electronique est un composant electronique, 

- le composant electronique est un circuit integre comportant 
une/des fonctions telephoniques (composant avec une/des 

15 fonctions usuelles en telephone : par exemple emission, 
reception, traitement du signal, signalisation...) du telephone, 

- le telephone est dispose sur un peripherique de 
positionnement permettant au moins d'orienter ledit telephone 
dans I'espace selon des instructions de positionnement (OM) 

20 provenant du telephone, lesdites instructions de 
positionnement etant produites par le module d'analyse et de 
diagnostic, 

- le peripherique de positionnement comporte un premier 
support dans lequel est dispose ie telephone, le premier 

25 support etant lui-meme dispose dans un second support, le 
premier et le second support etant articules entre eux par au 
moins un moteur commande par un circuit de commande 
recevant les instructions de positionnement (OM), 

- le second support comporte deux moteurs dont les deux 
30 rotors sont disposes selon deux axes sensiblement 

perpendiculaires entre-eux, le circuit de commande et un 
chargeur destine a la recharge de la source d'alimentation 
autonome du telephone, 
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- le p6riph6rique de positionnement dudit tel6phone permet 
en outre de deplacer dans I'espace ledit telephone selon des 
instructions de positionnement (OM), 

- en outre, des instructions de positionnement proviennent du 
5 r§seau, 

- les instructions de positionnement (OM) sont transmises au 
dispositif p§ripherique de positionnement par rintermediaire 
d'un connecteur du t6lephone comportant une liaison de 
transmission de donnees serie, 

10 - le telephone comporte un ou plusieurs des capteurs 
suivants dont la sortie est reliSe au module d'analyse et de 
diagnostic, ledit module analysant et diagnostiquant les 
mesures desdits capteurs : 

- capteur de position angulaire, 
15 - capteur deceleration, 

- capteur de vitesse, 

- capteur de temperature, 

- capteur de luminosite, 

- capteur de pression barom6trique, (utilisation possible 
20 en alarme d'intrusion : I'ouverture d'une porte 

provoquant une onde de pression dans un local), 

- capteur biom<§trique (empreinte, ADN...), 

- les capteurs du telephone sont reli6s au telephone par 
rintermediaire d'un connecteur du telephone comportant une 

20 liaison de transmission de donnSes serie. 

L'invention concerne done egalement un p6riph6rique 
de positionnement compatible avec le t6lephone de 
l'invention et permettant au moins d'orienter ledit telephone 
dans I'espace selori des instructions de positionnement (OM) 

30 provenant du telephone, lesdites instructions de 
positionnement etant produites par le module d'analyse et de 
diagnostic. 

L'invention concerne 6gaiement un procede 
d'exploitation qui d6coule de la mise en ceuvre du dispositif 
35 tel que d6crit pr6c6demment seion toutes ses possibility et 
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qui est un procede d'exploitation d'un dispositif de 
telesurveillance video par telephone portable, le telephone 
comportant un emetteur et un recepteur sous le contrdle d'un 
organe de contrdle pour connexion a un reseau telephonique, 
5 le telephone pouvant, d'une part, capter et transmettre des 
signaux sonores BFm et des signaux video Vc provenant 
respectivement d'un micro produisant les signaux sonores 
BFm et d'une camera produisant les signaux video Vc 
d'images video et, d'autre part, recevoir et restituer des 
10 signaux sonores BFe et des signaux video Ve a destination 
de respectivement un moyen de restitution sonore et d'un 
ecran de restitution video, le telephone comportant une 
interface d'entree utilisateur et une source d'alimentation 
autonome, dans lequel des images provenant de la camera 
15 sont transmises a un appareil recepteur relie au reseau et 
pouvant visualiser les images video, dans lequel on met en 
oeuvre un dispositif selon I'une quelconque des 
caracteristiques precedentes isolees ou en combinaison et 
dans lequel le telephone comporte en outre un module 
20 d'analyse et de diagnostic d'au moins des images video, dote 
d'une memoire pour le stockage d'un programme applicatif de 
telesurveillance, une entree dudit module etant reliee a la 
sortie de la camera et recevant les signaux video Vc, le 
module etant relie par au moins une sortie a I'organe de 
25 contrdle pour envoi d'au moins une donnee de diagnostic D 
audit organe de contrdle en fonction d'une decision resultant 
de I'analyse et du diagnostic du signal video par un moyen de 
calcul programme par un programme applicatif dudit module, 
les donnees de diagnostic D etant des instructions agissant 
30 sur I'organe de contrdle et en ce que la connexion a I'appareil 
recepteur resulte de la decision produite par le module 
d'analyse et de diagnostic. 

Dans des variantes du procede, le recepteur est un 
telephone portable ou filaire et/ou le recepteur est un moyen 
35 informatique pouvant visualiser aes donnees compatible 
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multimedia pour reseau INTERNET, un serveur connects sur 
le reseau et dispose entre le telephone et le recepteur 
assurant I'interface entre les donnees du telephone et le 
reseau INTERNET. 
5 L'invention concerne egalement une application 

particuliere du procede d'exploitation precedent dans lequel 
on surveille a distance un nourrisson, le programme applicatif 
permettant au moins I'analyse et le diagnostic des 
mouvements du nourrisson et ia connexion au recepteur 
10 lorsque des mouvements sont diagnostiques. 

L'invention concerne enfin un reseau public de 
telesurveillance qui est constitue par un reseau de 
telephones portables comportant une centrale de 
transmission, par ce reseau, de programmes applicatifs de 
15 telesurveillance pour dispositif de telesurveillance video par 
telephone, programmes aptes a etre telecharge par ceux-ci. 

Le telephone portable de l'invention comporte done des 
moyens autonomes de prise de decision en fonction de 
I'analyse et du diagnostic d'un contexte environnemental 
20 (images, sons ou autres) capte par les capteurs du telephone 
et peut done de sa propre initiative decider d'alerter un 
equipement compatible (telephone classique ou specialise, 
par exemple les equipements utilises par les pompiers, la 
police et les centrales de surveillance ou moyen 
25 informatique) a distance : la prise de decision est 
automatique. De plus I'analyse et le diagnostic etant sous la 
dependance d'un programme applicatif, les parametres 
d'analyse et de diagnostic peuvent etre adaptes a 
I'application envisagee et, de preference, par des moyens 
30 reprogrammables et notamment par transmission sur le 
reseau telephonique du programme vers le telephone de 
l'invention ou par insertion dans le telephone d'une carte a 
puce contenant le programme qui est alors transfere dans le 
module d'analyse et de diagnostic du telephone. 
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Par cette prise de decision en amont, a la source de 
I'environnement, I'utilisateur d'aval est decharge des taches 
de surveillance et, de plus, le reseau est libere, la connexion 
et transmission ne se faisant que selon le resultat d'un 
diagnostic. 

L'utilisation de ce procede banalise le marche de la 
video surveillance, et la notion de services associes devient 
predominant^. Outre le fait que le telephone portable n'utilise 
le reseau que pour la transmission de donnees numeriques, 
donnees de diagnostic (alarme et type d'alarme par exemple) 
et/ou donnees video en fonction de I'analyse et du diagnostic 
d'un environnement video, typiquement des programmes 
applicatifs precharges ou telecharges, a partir de la centrale 
de transmission de teleprogramme, ce qui reduit I'emprise de 
15 la telesurveillance sur le reseau du point de vue de 
Poccupation de bande passante, I'analyse fine de I'image par 
une perception visuelle elaboree peut permettre en outre de 
realiser une compression de I'information video a 
transmettre. 

20 Notons enfin que, dans le cadre de I'invention, le 

telephone portable peut aussi bien etre destine a un reseau 
public qu'a un reseau prive, par exemple au sein d'une 
entreprise ou d'un batiment fixe ou mobile. Par ailleurs on 
considere de preference la mise en ceuvre d'un telephone 
25 portable car celui-ci, du fait de son developpement, est 
maintenant d'un coOt relativement reduit et sa modification 
pour adaptation d'un module d'analyse et de diagnostic 
n'entraTnera qu'un surcoOt modere. Toutefois, I'invention est 
plus generalement applicable a des moyens de 
radiocommunication de sons, video (images) et donnees en 
reseau specifiquement developpes pour Poccasion. 

La presente invention va maintenant §tre exemplifiee en 
relation avec : 

la Figure 1 qui represents un telephone portable video de 
35 Petat de la technique, 
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la Figure 2 qui represente un telephone portable selon 
I'invention avec un module d'analyse et de diagnostic, 
la Figure 3 qui represente un module d'analyse et de 
diagnostic realise avec des moyens de calcul classiques, 
5 la Figure 4 qui represente un module d'analyse et de 
diagnostic realise avec des moyens de calcul a type de 
neurones spatio-temporels, 

la Figure 5 qui represente un exemple d'application du 
telephone de I'invention, 
10 la Figure 6 qui represente la structure materielle schematique 
d'un second exemple d'application du telephone de 
I'invention, et 

la Figure 7 qui represente un telephone dans ce second 
exemple d'application de I'invention. 
15 La figure 1 represente un synoptique simplifie d'un 

telephone 1 portable integrant la communication visuelle, 
correspondant a I'art anterieur. Ce telephone comporte un 
noyau de base avec un emetteur 2 et un recepteur 4 sous le 
contrdle d'un organe de contrdle 8. En outre, afin de 
20 permettre une interaction avec I'utilisateur, des moyens 
d'interface de contrdle 9 en entree a type de clavier et/ou 
reconnaissance vocale sont relies par un bus electronique Tc 
a I'organe de contr6le 8. Sur le noyau de base sont 
connectes en entree, un micro 3 envoyant un signal de parole 
25 basse frequence BFm et un signal video Vc provenant d'une 
camera 6 du telephone 1. Sur le noyau de base sont 
egalement connectes en sortie, des ecouteurs 5 ou haut- 
parleur pour diffusion sonore d'un signal BFe provenant du 
rdcepteur 4, ainsi qu'un ecran video 7 pouvant restituer aussi 
30 bien des donnees video Ve recues, stockees dans le 
telephone ou captees par la camera 6 du telephone. Outre le 
r6le de restitution video de I'ecran video 7, celui-ci, en tant 
que moyen d'interface de contrdle en sortie, peut egalement 
permettre une interaction avec I'utilisateur en affichant des 
35 menus ou autres. II est egalement possible dans certaines 
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versions que les moyens de restitution sonore, notamment 
ecouteurs 5, forment un moyen d'interface de controle en 
sortie par diffusion destructions ou menus sonores. Le 
telephone 1 etant portable, une source d'alimentation 
5 autonome est incorpor6e dans ledit telephone. La 
representation fonctionnelle du telephone portable sur la 
Figure 1 etant trds sch6matisee pour des raisons de 
simplification, on n'a pas represents dans le detail tous les 
organes du telephone comme par exemple les moyens de 

10 securite materiels (carte a puce) et logiciels (programmes de 
cryptage/decryptage) ou de gestion de r§seau et de 
communication (programmes de recherche de reseau, de 
connexion reseau ...). 

La Figure 2 permet de visualiser comment Pinvention 

15 s'applique d'une manure extremement simple a un telephone 
de Petat de la technique. En effet, Invention consiste dans 
ses grandes lignes a incorporer dans un telephone portable 
du type qui a et6 decrit en relation avec la Figure 1, un 
module d'analyse et de diagnostic vid6o 20. Ce module regoit 

20 en entree au moins le signal video Vc provenant de la camera 
6 du telephone portable 1. Dans une version evoluee, le 
module 20 peut recevoir en outre le signal de parole BFm 
provenant du micro 3. En sortie le module 20 est connecte 
par une liaison numSrique D a Torgane de contrdle 8 afin de 

25 lui transferer des donn6es de diagnostic. On verra 
ulterieurement que le module 20 peut egalement prendre en 
charge certaines fonctions de Porgane de controle et, par 
exemple, la compression de donnees, notamment video. On 
peut noter que la liaison D est indiquee bidirectionnelle et 

30 Ton verra que le module 20 peut egalement recevoir des 
donnees num6riques provenant de Porgane de controle et, 
par exemple des donnees de programmation, notamment le 
programme applicatif, pour Panalyse et le diagnostic 
provenant notamment du r6seau et regues par le t6l6phone ' 

35 portable 1. En effet, ('invention peut §tre mise en ceuvre au 
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sein (Tune structure en r6seau dans laquelle un operateur 
superviseur/controleur fourni des moyens de communication 
(dont des passerelles entre reseaux informatiques et 
teiephoniques) et de gestion (notamment transmission de 
5 programmes applicatifs permettant Tanalyse et le diagnostic 
video/audio dans le module du telephone, les programmes du 
module 6tant t6lecharg6s) entre des utilisateurs du dispositif 
de teiesurveillance. 

Dans d'autres modes de mise en oeuvre, le module 
10 d'analyse et de diagnostic est une entite additionnelle 
protegee notamment par le droit d'auteur (« copyright ») et/ou 
par topographie de semi-conducteur et/ou et/ou droit des 
brevets et/ou d'autres droits sui generis, qui est qualifi6e de 
bloc IP (ou composant virtuel qui represente des 
15 connaissances liees a la conception de fonctions integrates 
dans des circuits integres), et qui est integr6e au sein d'un 
composant a fonctions tel6phoniques classiques : I'entite est 
ajoutee dans un composant ou circuit classiquement utilise 
en t6I6phonie (fonctionnellement par ajout d'un programme 
20 et/ou mat6riellement par ajout d'un bloc materiel fonctionnel 
de portes logiques et/ou mixte par configuration ou 
reconfiguration d'une structure programmable de portes 
logiques ou combinaison de programme et materiel). Les 
blocs IP sont des entites fonctionnelles maintenant largement 
/x> utilis6es pour la realisation de circuits int§gr6s et ils 
correspondent £ des objets materiels (structures de portes 
par exemple) ou des objets logiciels (instructions) ou une 
combinaison des deux. Les blocs IP permettent la creation de 
bibliotheques de fonctions dans lesquels les concepteurs de 
30 circuits int6gr6s puisent pour la realisation de circuits 
tspecifiques. Pour reprendre l'exemple precedent on ajoute k 
un ensemble de blocs IP destin§s k la tel6phonie un bloc IP 
correspondant au module d'analyse et de diagnostic pour 
r£aiiser un circuit int§gr6 destin6 a la realisation d'un 
35 telephone selon Tinvention. 
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De preference, le module cTanalyse et de diagnostic 
est un circuit integr6 unique, eventuellement associe a de la 
memoire externe, qui est dispose dans un telephone £ 
moyens vid6o classique. L'ajout d'un tel circuit integr6 peut 
5 s'effectuer d'une maniere tres simple avec un minimum de 
modification des circuits existants du telephone. En 
particulier, la liaison du module d I'organe de contrdle peut 
s'effectuer par raccordement sur un bus de communication de 
I'organe de contr6le qui est generalement mis en oeuvre au 

10 sein des telephones portables pour controle des organes 
periph6riques (6metteur f recepteur, clavier, 6cran...). 

La figure 3 repr6sente Torganisation du module 20 
d'analyse d'image et de detection sonore selon un premier 
mode de realisation utilisant des moyens de calcul 

15 informatiques, calculateur classique, notamment processeur 
de signaux numeriques (DSP) ou micro-processeur. Le signal 
vid6o Vc issue de la camera 6 entre dans le sous-ensemble 
21 d'acquisition et de memorisation d'images video. Le signal 
electrique sonore BFm issue du micro 3 entre dans le sous- 

20 ensemble 22 de detection sonore. Un calculateur 23 execute 
le (ou les) programme(s) applicatif(s) 25 qui permet(tent) 
d'analyser et d'effectuer un diagnostic sur Timage et le son 
pendant une dur6e temporelle, voire plage horaire, 
predefinie. Ce (ou ces) programme(s) applicatif(s) 

25 peut(peuvent) etre d6ja stocke(s) dans le telephone et/ou 
precharge(s) et/ou teiecharges a partir du reseau. En fonction 
du diagnostic resultant de Tanalyse, et notamment en cas de 
non conformite a des criteres de diagnostic, un signal 
numerique D compatible avec Torgane de controle 8 est 

30 gen6re par une unite 24 de dialogue. Ce signal numerique D, 
qui correspond d des actions notamment sur les moyens de 
connexion r6seau du telephone, peut §tre remission a un 
numero pred6fini sur le r6seau d'un message approprie 
(SMS) avec visualisation de la scene enregistree et/ou en 

35 direct. 
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Les moyens mis en oeuvre dans ce mode de realisation 
de la Figure 3 sont particulierement gourmands en energie 
electrique et de preference on utilise les moyens d'analyse et 
de diagnostic en relation avec la Figure 4 a neurones spatio- 
5 temporels (STN) qui sont particulierement adaptes a ces 
fonctions et particulierement souples d'utilisation 
(reorganisation et reutilisation des neurones en fonction de la 
profondeur d'analyse et/ou de I'application), et cela pour un 
cout energetique relativement reduit. Lesdits moyens peuvent 

10 egalement etre utilises a des fins de compression video 
comme on I'a vu dans la presentation de I'etat de la 
technique en premiere partie de la description. 

La figure 4 represente un mode de realisation prefere a 
neurones spatio-temporels (STN) comprenant a titre 

15 d'exemple un ensemble de seize unites ou modules de calcul 
d'histogramme polyvalentes (ou neurones spatio-temporels, 
ces termes etant equivalents) sous forme d'un processeur de 
perception visuelle generique (GVPP) 20' qui forme le module 
d'analyse et de diagnostic a neurones spatio-temporels. Ce 

20 processeur comporte en outre un moyen de detection sonore 
22 agissant directement sur un processeur electronique 23 
lui-meme en relation avec une interface ou unite de dialogue 
24 par un bus bidirectionnel D vers et de I'organe de controle 
8. 

25 Ces unites de calcul d'histogramme constituent une 

matrice, elles sont reliees a un bus 56 sur lequel les 
parametres DMVT (direction du mouvement), VMVT (vitesse 
du mouvement), L (lumiere), T (teinte), S (saturation), p0, p1, 
P 2 P 1 ^ sont disponibles (pO, pi, p2,...,p15 sont des pentes 

30 d'axes de reference produits par I'unite 54). Le bus 57 porte 
reformation de retro-annotation. Un tel processeur est 
notamment decrit dans les publications suivantes FR- 
2.611.063 et WO-98/05002. 

Ce processeur de perception 20' met en oeuvre une 

35 unite de traitement spatial et temporel 53 qui, recevant un 
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signal de type video, produit un certain nombre de 
parametres pour chaque pixel. || s'agit par exemple de la 
Vitesse (VMVT), de la direction (DMVT), d'une constante de 
temps et d'un parametre binaire de validation en plus d'un 
signal video retarde et des differents signaux de 
synchronisation de trame, de ligne et de pixel. Dans un tel 
dispositif, on a deja souligne I'interet de constituer des 
histogrammes de ces parametres permettant la constitution la 
manipulation et I'exploitation d'informations statistiques. Le 
but de ce type de dispositif de traitement d'images est de 
fournir en sortie un signal qui porte pour chaque pixel une 
information significative du resultat de ('application de 
criteres de reconnaissance ou de selection selon 
classification. Ces criteres sont predefinis ou elabores par ies 
15 procedes et dispositifs de traitements d'images eux-memes. 
Dans ce meme document WO-98/05002, un ensemble de 
modules de calculs STN permettant de calculer des 
histogrammes est decrit en relation avec I'unite de traitement 
spatial et temporel 53. Chaque module STN 51 a00 ... 5i a33 
20 recoit des donnees par un bus de donnees 56 et est 
interconnects aux autres par un bus de retro annotation 57 
vehiculant des resultats apres classification. Un logiciel API 
(interface de programmation applicative) permet de configurer 
entre-eux Ies modules et Ies parametres de fonctionnement 
25 du processeur de perception par I'intermediaire d'un bus de 
configuration materielle et fonctionnelle 55. Ce logiciel API, 
ainsi que le programme applicatif 25, est gere par le 
processeur electronique 23 qui est en relation avec 
I'ensemble des modules STN par le bus 55 qui transmet 
30 egalement en retour Ies resultats des calculs des modules 
STN. L'ensemble du processeur GVPP est done commands 
par le processeur electronique ou unite de controle 23, du 
type micro-controleur, qui determine en fonction d'un 
programme applicatif 25 ceux des parametres DMVT, VMVT, 
35 L, T, S, p0, p1, p2,...,pi5 qui sont traites a un instant donne 
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par une unite STN ou un groupe d'unites d'histogramme 
polyvalentes dedie et en fonction de signaux d'initialisation 
(INIT), ecriture (WRITE) et de fin (END) produits par un 
sequenceur 52. 

5 Chaque unite de calcul d'histogramme est reltee a un 

bus de donnSes 56 qui fournit les differents pararrtetres a 
traiter, et £ un bus 57 de retro-annotation qui fournit le signal 
de classification de chaque neurone STN et les signaux de 
fonction d'apprentissage aux difterentes autres neurones 
10 STN. Chaque unite de calcul d'histogramme comporte une 
ntemoire, un classifieur et une unite de retro annotation. 
Chaque unite 1a est susceptible d'avoir des fonctions de 
classification automatique d'anticipation et d'apprentissage. 
Le processeur de perception visuelle g6n6rique (GVPP) 
15 520 ainsi constitue peut etre integre sur un seui substrat 
semi-conducteur. Le nombre d'unites de calcul d'histogramme 
polyvalentes depend de ('application et des technologies de 
fabrications de composants semi-conducteurs disponibles. 

On a done vu qu'il 6tait possible de mettre en oeuvre 
20 I'invention soit en utilisant essentiellement des moyens 
logiciels fonctionnant dans des circuits de calcul generiques 
du type unite centrale ou processeur de signaux nurrteriques 
(DSP) comme celui utilise en relation avec la Figure 3, soit 
en utilisant essentiellement des moyens materiels avec 
25 un/des circuits dedtes en logique c^blee ou en logique 
adaptable/programmable comme le circuit GVPP presente en 
relation avec le Figure 4 avec ses modules STN. On 
comprend qu'une telle distinction de moyens n'est pas 
absolue puisque des moyens logiciels ont besoin de moyens 
30 materiels pour fonctionner et que I'adaptation/programmation 
des circuits dedtes peut faire appel a du logiciel. Ainsi, meme 
dans le cas du circuit dedte de la Figure 4, il a ete mis en 
oeuvre un processeur 6lectronique 23 qui permet de 
superviser le fonctionnement structurel et fonctionnel dudit 
35 circuit d§dte. De plus ces techniques peuvent §tre 
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combinees, une partie du traitement d'analyse pouvant faire 
appel a un circuit dedi6 et une autre £ une unite centrale 
g6nerique. Les moyens mis en ceuvre par ^invention sont 
done £ la fois materiels et logiciels, ce dernier terme pouvant 
5 etre pris dans le sens de programme mais egalement 
destructions de structuration de moyens materiels comme 
dans le cas destructions de configuration de circuits 
logiques a structure operationnelle programmable (reseaux 
de portes logiques programmables, notamment VHDL - 
10 circuits a haute density de portes logiques - au sein d'ASIC). 

Dans ces diverses possibilites de realisation, les 
moyens mis en ceuvre permettent le sequencement en continu 
(temps r6el) des images d'une scene en provenant du capteur 
(camera, CCD, CMOS) avec sous-s6quencement de chacune 
15 des images regues, ceci temporellement et spatialement. 
Chaque pixel (point de I'image) est connu par sa valeur P 
fonction de la luminance et/ou chrominance et sa position 
instantan6e (i,j,t) od i et j definissent la position spatiale au 
sein de la matrice image et t la sequence ou le temps. Les 
20 valeurs de P consecutives sont traitees dans le domaine 
temporel (dans une unite de traitement temporel dans le cas 
d'un circuit dedie GVPP) pour extraction de parametres Ii6s a 
chacun des pixels, lesdits parametres etant choisis parmi la 
luminance, la teinte, la saturation, la direction du mouvement, 
25 la Vitesse du mouvement, I'orientation de bords, la courbure 
de bords, etc. et les positions i,j respectives de la sequence t 
sont traitees spatialement (dans une unite de traitement 
spatial dans le cas d'un circuit dedie GVPP) afin de 
determiner des orientations spatiales. Les informations ainsi 
30 obtenues seront analysees statistiquement et 
hierarchiquement afin de percevoir les elements composant 
les images et de parvenir 3 un diagnostic. Ainsi, dans le cas 
d'un circuit dedie GVPP, il sera mis en ceuvre un processus 
de recrutement dynamique des modules STN au fil des " 
35 sequences pour permettre la perception active des elements 
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de I'image, le recrutement se faisant en fonction d'objectifs et 
notamment de la connaissance & priori (un visage) ou non 
(analyse perceptive g6n§rique) du type d'el6ment pouvant se 
trouver dans I'image. A partir de la perception, un processus 
5 de diagnostic est mis en oeuvre afin de prendre des decisions 
d'action, notamment sur I'organe de controle, comme, par 
exemple, I'activation du telephone et renvoi d'un message 
court (SMS) par le telephone lorsqu'un element pergu et 
diagnostique comme un visage apparatt dans I'image. 

10 La figure 5 repr6sente un exemple d'application de 

video surveillance d'un nourrisson 103 qui dort avec des 
parents tiennent a Stre pr6venu £ distance de son r6veil. Tout 
mouvement 101 du bebe et/ou bruit capte par la camera et/ou 
le micro du telephone 110 sont analyses et un diagnostic est 

15 effectue grace au programme applicatif, par le telephone 
mobile 110 de I'invention qui a 6t6 pose de telle sorte qu'il 
pergoit la sc&ne 102 par sa camera et son micro, et transmet 
121 une alarme et la scene par I'intermediaire de moyens de 
reception 122 et 123 du reseau 120 tel6phonique vers un 

20 second telephone portable 130 des parents et correspondant 
au numero d'appel demande par la partie diagnostic de 
I'applicatif. 

Le second t6l§phone 130 qui peut dtre un telephone 
portable classique, permet de visualiser la scene par un 

25 ecran 131 et d'6couter les sons par un moyen de 
reproduction sonore 132. Le second telephone 130 peut etre 
un telephone fixe avec ou sans moyens video et, dans ce 
dernier cas, Talarme et le son du beb<§ seront seuls repus. Le 
second telephone 130 peut etre remplace par des moyens 

30 informatiques du type micro-ordinateur avec liaison filaire 
voire radio ou, m§me un telephone portable-ordinateur, et 
notamment par Tinterm6diaire du r§seau informatique 
INTERNET qui permet la transmission de donn6es multimedia 
incluant des images et des sons. Dans ce dernier cas, un 

35 serveur INTERNET fera I'interface au sein du r6seau 120 
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entre le telephone de I'invention 110 et les moyens 
informatiques remplacant le telephone portable classique 
130. 

Plus generalement, le telephone de I'invention peut 
5 egalement etre applique a la surveillance d'un appartement 
ou d'un immeuble, d'un vehicule par exemple en cas 
d'incendie, vol ou autre, d'une piscine dans le cadre de la 
prevention des noyades grace a la detection des sons (chute 
dans I'eau, clapotis) et des images : masse mouvante ou non 
10 en surface ou profondeur du liquide. 

Le telephone de I'invention peut egalement trouver une 
application dans la teleconference et, par exemple pouvoir se 
centrer automatiquement sur un interlocuteur dont les levres 
remuent, le GVPP analysant les visages et parties de visage 
15 (yeux, bouche...) et le diagnostic etant programme pour 
detecter le mouvement de la partie de visage correspondant 
aux levres selon un modele anthropomorphique. 

Par changement de programme applicatif, il est possible 
de modifier la fonction de video surveillance, par exemple 
20 dans un vehicule, reconnaTtre le proprietaire ou les 
personnes habilitees a conduire ledit vShicule, I'alarme est 
transmise a un destinataire qui peut etre un organisms de 
securite en cas de non reconnaissance et elle est alors 
enregistree et des consignes sont donnees en consequence 
25 au vehicule. Des applications de surveillance du trafic 
automobile sur route ou autoroutes sont egalement possibles 
grace aux moyens de determination de la vltesse des 
elements de perception que permet le GVPP : mesure de 
fluidite et alarme automatique ou detection de depassement 
30 de Vitesse autorisee et transmission d'une alarme a des 
moyens de repression de la violence routiere. 

En fonction de ('application, le poste recepteur de 
I'alarme (130) peut par exemple egalement etre un telephone 
perfectionne du type pompier ou police ou centrale de 
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surveillance. Ainsi, I'appareil recepteur peut etre un dispositif 
specifique. 

D'autres applications sont possibles comme on va 
maintenant le voir en relation avec la Figure 6 ou le 
telephone de I'invention permet de commander, en fonction 
de I'analyse et du diagnostic video et/ou audio, un dispositif 
peripherique de positionnement dans I'espace dudit 
telephone. Le positionnement du telephone peut concerner 
I'orientation de la prise de vue (le telephone pouvant tourner 
sur lui-meme pour orienter la camera dans une direction 
donnee), le telephone restant alors a un emplacement donne. 
Le positionnement peut egalement concerner en combinaison 
ou non avec I'orientation, le choix de I'emplacement dans 
I'espace du telephone, ce dernier pouvant se deplacer dans 
15 ledit espace. Ces possibilites dependent du periph6rique de 
positionnement mis en ceuvre, depuis un simple support 
rotatif pouvant etre commando selon un ou deux axes, un 
dispositif mobile se deplacant sur une surface (chariot 
motorise commande), voire dans un espace a trois 
20 dimensions (dirigeable, avion ou sous-marin commande en 
modele reduit). On comprend que la notion de positionnement 
est relative et que si c'est en general le telephone de 
I'invention qui se positionne dans un espace fixe (s'oriente ou 
se deplace dans I'espace pour obtenir une direction et/ou 
25 origine de point de vue differente), on envisage le cas ou 
I'espace se deplace et Ton cherche a garder une direction 
et/ou une origine de point de vue constante. Ce dernier cas 
peut, par exemple, correspondre a une vigie automatisee 
avec telephone video place sur I'avant d'un navire pouvant 
30 etre soumis a un roulis ou tangage et destine a prevenir une 
collision par detection video d'obstacle : le module d'analyse 
et de diagnostic est alors configure pour detecter des corps 
flottants vers I'avant du navire en direction de I'horizon. 

L'adaptation du telephone avec moyens video de 
35 I'invention a une telle application est relativement simple car 
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dans la plupart des cas, le telephone portable possede un 
connecteur destine a la recharge son alimentation et & des 
echanges de donnees (en general par liaison serie) entre 
I'organe de contr6le et des peripheriques externes. On a ainsi 
5 represents Figure 6, sous la reference generate 1 un 
telephone tel que celui de la Figure 2 avec un connecteur 101 
de liaison pour recharge de I'alimentation 10 par la ligne V et 
pour communication d'echange de donnees par la liaison OM 
representee ici unidirectionnelle depuis I'organe de contr6le 
10 vers I'exterieur mais qui permet plus generalement des 
echanges de donnees bidirectiqnnels. 

Le telephone 1 est positionne d'une maniere stable 
dans un premier support 100. Ce premier support 100 est lui- 
meme dispose dans un second support 106 d'une maniere 
15 orjentable angulairement par des moyens de positionnement 
commandes, le second support etant suppose pose sur un 
emplacement fixe de I'espace dans cette version. Le 
telephone 1 est done fixe par rapport au premier support 100 
et le premier support 100 peut etre oriente angulairement par 
20 rapport au second support 106. En consequence, le 
telephone et done la prise de vue d'image peuvent §tre 
oriente angulairement dans I'espace. Le systeme de supports 
presents permet ainsi de maintenir, d'orienter selon des 
instructions de positionnement et, accessoirement, 
25 d'alimenter (recharger) le telephone 1. 

Les moyens de positionnement commandes 
comprennent un circuit de commande de moteurs 103 
agissant sur deux moteurs 104 et 105 par des signaux de 
commande moteur CM. Un des moteurs referenc6 105 est fixe 
30 immobilise par son stator sur le second support 106 et son 
rotor entraTne le stator de J'autre moteur reference 104 dont 
le rotor est fixe au premier support 100. La ligne V et la 
liaison OM du connecteur 101 parviennent jusqu'au second 
support 106 a travers le premier support 100. Le second 
35 support 106 comporte un chargeur 102 (pour recharger le 
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telephone 1) recevant une alimentation exterieure, 
notamment secteur du reseau de distribution electrique 
public, et qui permet, en outre, I'alimentation des moyens de 
positionnement commandes (circuit de commande 103 et 
5 moteurs 104 et 105). Les instructions de positionnement en 
provenance de I'organe de controle 8 du telephone 1 et 
agissant sur le circuit de commande 103 sont vehicules par la 
liaison OM. La source initiale des instructions de 
positionnement est de preference le module d'analyse et de 

10 diagnostic qui utilise la liaison D vers I'organe de contrdle 
(par exemple suivi d'une personne ou d'un visage). II est 
cependant possible de transmettre par la voie telephonique, 
en provenance du reseau telephonique, de telles instructions 
de positionnement qui sont alors regues par le recepteur 4 du 

15 telephone 1 et envoyees par la liaison OM par I'intermediaire 
de I'organe de contrdle 8. Dans ce dernier cas, I'orientation 
peut par exemple §tre obtenue a partir d'un autre telephone 
en agissant sur ses touches ou, dans le cas de I'utilisation de 
moyens informatiques, notamment INTERNET, de Taction sur 

20 un/des curseurs d'affichage (souris) d'un terminal 
informatique sur le reseau telephonique avec passerelle 
informatique. 

La ligne V et la liaison OM sont de preference 
materialises, notamment par une liaison filaire, voire par ou 

25 associant un ou des contacts tournants (le premier et le 
second support etant mobiles entre eux). Dans une version 
plus evoluee, la ligne V et la liaison OM sont dematerialises, 
par exemple un moyen d'induction electromagnetique 
permettant la recharge de I'alimentation 10 du telephone et la 

30 liaison OM s'effectuant par ondes radio (par exemple 
BLUETOOTH®), le second support comportant alors en outre 
des moyens de radiocommunication compatibles relies au 
circuit de commande moteurs 103. 

De preference, les rotors des moteurs sont decales de 

35 90° afin de permettre un balayage efficace de I'espace de 
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prise de vue. De preference on assurera un debasement 
angulaire maximum, c'est a dire de 360°, pour le plan de 
I'espace ou les elements d'images de scenes ont le plus de 
chance de se trouver. Par exemple pour un telephone dispose 
5 sur une table dans une piece, il est preferable de pouvoir 
balayer pour prise de vue a I'horizontale I'ensemble de la 
piece (360°) ou I'on a plus de chance de detecter une 
personne que vers le plafond. D'autre part, du fait de 
contraintes mecaniques, notamment presence des supports, il 
10 existe des zones ou la prise de vue n'est pas possible. 

On comprend que les possibility de balayage angulaire 
de I'espace a partir du point de vue sont adaptees en fonction 
des besoins et du coQt de mise en oeuvre. Ainsi, si Ton a 
represents deux moteurs sur la Figure 6, ce qui permet un 
15 balayage volumique de I'espace, dans une version simplifiee, 
un seul moteur peut etre mis en ceuvre, de preference, 
permettant un balayage dans un plan ou les elements des 
images ont le plus de chance de se trouver. 

Les moteurs sont de preference des moteurs pas a pas. 
20 Un moyen d'indexation (repere de position d'origine) peut 
etre mis en oeuvre soit directement sur les rotors, soit, d'une 
maniere plus complexe, par analyse d'images. Le moyen 
d'indexation permet de connaTtre une position de reference a 
partir de laquelle on peut determiner le deplacement (nombre 
25 de pas pour des moteurs pas a pas, ce qui correspond a un 
deplacement angulaire calculable). Le moyen d'indexation, 
dans une variante, peut renvoyer un signal vers le telephone 
1 par la liaison OM bidirectionnelle. L'interface de 
positionnement peut egalement comporter d'autres capteurs 
30 comme par exemple des capteurs de positionnement 
notamment angulaire, de Vitesse et/ou d'acceleration, de 
niveau de batterie ou d'alimentation... dont les informations 
sont renvoyees vers le telephone. 

La Figure 7 permet de visualiser la disposition du 
35 telephone 1 de I'invention dans le premier support 100, lui- 
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meme dans le second support 106. Dans le positionnement 
de repos, le telephone 1 est sensiblement vertical et le 
moyen de prise de vue du telephone a un axe de prise de vue 
sensiblement horizontal. Grace au moteur 105, le premier 
5 support 100 peut tourner par rapport au second support 106 
permettant a I'axe de prise de vue de balayer I'espace dans 
un plan sensiblement horizontal. Le moteur 104 quant a lui, 
permet de faire basculer le premier support 100 par rapport 
au second support 106, c'est-S-dire de faire en sorte que le 
10 telephone 1 quitte sa position sensiblement verticale pour 
des positions se rapprochant de I'horizontale, I'axe de prise 
de vue se deplacant alors de bas en haut et inversement. 

Comme on I'a indique pour les Figures 6 et 7, on a 
suppose que le second support est dispose a un 
15 emplacement fixe de I'espace. Toutefois, dans d'autres 
variantes de I'invention, on peut rendre mobile le telephone 1 
dans I'espace en utilisant un/des supports qui possedent des 
moyens de se deplacer dans ledit espace. Dans de tels cas, 
on comprend qu'il est preferable que I'alimentation exterieure 
20 ne soit pas connectee en permanence, sauf a avoir un rayon 
de deplacement reduit (la longueur du fil d'alimentation 
exterieure) et qu'un moyen d'alimentation' autonome, 
notamment a type de batterie rechargeable, soit mis en 
ceuvre dans le support mobile du telephone. Dans une telle 
25 version, la plus simple avec moyens de roulement au sol, le 
dispositif des Figures 7 et 8 comporte en outre a la face 
inferieure du second support des moyens de roulement et 
directionnels commandes par I'intermediaire de la liaison OM. 
Dans une autre variante, le telephone 1 peut etre dispose 
30 sensiblement verticalement sur un chariot support comportant 
des roues d'entraTnement et directionnelles (un moyen 
supplemental^ de basculement commande du telephone 
pouvant eventuellement etre mis en ceuvre). On comprend 
que les moyens de deplacement commandes sur le sol (voir 
35 un autre referentiel) sont adaptes aux utilisations envisagees, 
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10 



comme de simples moyens de roulement (roues, chenille) ou 
des pattes articulees, ventouses... De meme si Ton souhaite 
un deplacement dans un espace a trois dimensions, les 
moyens de deplacement seront adaptes audit espace. Des 
outils de gestion robotique classiques peuvent etre utilement 
mis en oeuvre dans de telles applications. 

Comme on l*a indique precedemment et gr§ce a la 
possibilite de configuration materielle et fonctionnelle des 
modules STN du GVPP en fonction d'un programme applicatif 
par I'intermediaire de I'API, il est egalement possible 
d'utiliser le processeur de perception en tant que systeme de 
compression d'images video tel que decrit dans FR98/16679 
et WO99/00425 afin d'ameliorer la qualite et la fluidite des 
images transmises par le telephone 1, 110, une plus grande 
15 quantite d'information comprimee pouvant etre transmise sur 
le canal de transmission. Ainsi, apres diagnostic aboutissant 
a une prise de decision positive entraTnant une connexion au 
reseau, le processeur de perception peut etre reconfigure 
pour operer en compression video. On comprend bien que 
20 dans un tel cas, les moyens de reception 130 et/ou le serveur 
reseau au cas ou INTERNET est utilise pour liaison avec 
I'appareil distant 130, des moyens de decodage compatibles 
y seront places. Dans ce cas, une connexion entre deux 
telephones de I'invention est particulierement interessante 
25 car lis comprennent tous deux des moyens a processeur de 
perception compatibles et configurables pour 
compression/decompression. 

On comprend bien que I'invention peut etre declinee de 
diverses manieres et en particulier en ce qui concerne les 
30 diagnostics en fonction des analyses, qui peuvent produirent 
des actions de divers types : alarmes simples, transmission 
de messages informatiques, transmission de donnees video 
et/ou sonores, voire multimedia vers des equipements divers 
de type telephonique voire snformatique, par I'intermediaire 
d'un reseau radio-teiephonlque auquel est connecte le 
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telephone portable de I'invention. Les applications de 
I'invention sont 6galement multiples, aussi bien pour la 
surveillance priv6e ou familiale avec un tel6phone portable 
vid§o classique comportant Ie module d'analyse et de 
5 diagnostic que pour des applications professionnelles et dans 
ce cas, le tel6phone de I'invention peut §tre une realisation 
specifique, notamment telephone portable militarise ou sous 
forme d'un module industriel. Ces applications peuvent 
notamment decouler des inventions mettant en oeuvre des 
10 neurones spatio-temporels et decrites dans les demandes 
dont I'inventeur est Monsieur PIRIM e,t qui sont notamment 
list§es dans la premiere partie de la description. 
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REVEN PI CATIONS 

1. Dispositif de t6l6surveillance video par telephone 
portable (1, 110), le telephone comportant un emetteur (2) et 

5 un recepteur (4) sous le controle d'un organe de controle (8) 
pour connexion £ un reseau t6l6phonique (120), le telephone 
comportant des moyens pour capter des signaux sonores 
BFm et des signaux vid§o Vc au moyen d'un micro (3) 
debltant les signaux sonores BFm et d'une camera (6) 

10 d6bitant les signaux vid6o Vc d'images video et, d'autre part, 
recevoir et restituer des signaux sonores BFe et des signaux 
video Ve a destination de respectivement un moyen de 
restitution sonore (5) et d'un 6cran de restitution video (7), le 
telephone comportant une interface d'entrSe utilisateur (9) et 

15 une source d'alimentation (10) autonome, 

caract§rise en ce que le telephone comporte en outre un 
module (20) d'analyse et de diagnostic d'au moins des 
images video dot§ d'une m6moire pour le stockage d'au 
moins un programme applicatif de t6lesurveillance, une 

20 entree dudit module (20) 6tant reliee a la sortie de la camera 
(6) et recevant les signaux vid6o Vc, le module 6tant relie par 
au moins une sortie a I'organe de contrdle (8) pour envoi d'au 
moins une donnee de diagnostic D audit organe de contrdle 
(8) en fonction de ['analyse et du diagnostic du signal video 

25 par un moyen de calcul (23, 20') programm6 (25) par un 
programme applicatif dudit module, les donnSes de diagnostic 
D 6tant des instructions agissant sur I'organe de contrdle. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce 
que le module d'analyse et de diagnostic regoit en outre en 

30 entree les signaux sonores BFm et que le module produit des 
donnees de diagnostic D 6galement en fonction de I'analyse 
et du diagnostic des signaux sonores. 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caract6ris6 
en ce que les instructions agissant sur I'organe de controle 
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sont une ou plusieurs actions choisies non limitativement 
dans la liste suivante : 

reveil d'organes mis en veille du telephone, ■ 
mise en veille d'organes du telephone, 
5 appel d'un numero sur le reseau, 
transmission de sons enregistres, 
transmission de sons en direct, 
transmission d'un message court, 
transmission d'une sequence video en direct, 
10 transmission d'une sequence vid6o enregistree, 
transmission d'une analyse video, 
transmission d'un diagnostic video, 

transmission de donnees compatible multimedia pour reseau 
INTERNET, 

15 dialogue entre le telephone et le numero appele, 

dans le cas d'utilisation d'un peripherique de positionnement, 
commande dudit peripherique par des instructions de 
positionnement en provenance du reseau, 
fin d'appel. 

20 4. Dispositif selon la revendication 1, 2 ou 3, 

caracterise en ce que le module d'analyse et de diagnostic 
comporte une memoire reprogrammable pour le programme 
(25) du moyen de calcul (23, 20'). 

5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce 

25 que le module d'analyse et de diagnostic recoit en outre des 
donnees numeriques D de I'organe de contreie et en ce que 
le programme du moyen de calcul provient du reseau et est 
transfere dans la memoire reprogrammable sous forme de 
donnees numeriques D. 

30 6. Dispositif selon la revendication 4 ou 5, caracterise 

en ce que le module d'analyse et de diagnostic recoit en 
outre des donnees numeriques D de I'organe de contr6le, le 
telephone comportant en outre un lecteur de carte a puce 
lisible par I'organe de contrdle et en ce que le programme du 

35 moyen de calcul provient de la carte a puce et est transfere 
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dans la mSmoire reprogrammable sous forme de donnees 
numeriques D. 

7. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le module d'analyse et de 

5 diagnostic comporte un module d'acquisition et de 
memorisation d'images video (21) et un moyen de detection 
sonore (22) pour interfacages avec les signaux video et 
sonores, un moyen de calcul (23) du type micro-processeur 
ou processeur de signal numerique, la memoire pour le 
10 programme applicatif (25) et une unite de dialogue (24) pour 
interfacage avec I'organe de contrple (8). 

8. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
1 a 6, caracterise en ce que le module d'analyse et de 
diagnostic comporte au moins une unite de traitement spatial 

15 et temporel (53) et un ensemble d'unites de calcul 
d'histogramme (51 a oo ... 51 a33 ) dont la configuration 
materielle et fonctionnelle est sous la dependance du 
programme applicatif. 

9. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 
20 precedentes, caracterise en ce que le module (20) d'analyse 

et de diagnostic est un bloc IP integrable dans un circuit 
electronique. 

10. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le telephone (1, 110) est 

25 dispose sur un peripherique de positionnement (100, 106) 
permettant au moins d'orienter ledit telephone dans I'espace 
selon des instructions de positionnement (OM) provenant du 
telephone, lesdites instructions de positionnement etant 
produites par le module (20) d'analyse et de diagnostic. 

30 11. Dispositif selon la revendication 10, caracterise en 

ce que le peripherique de positionnement comporte un 
premier support (100) dans lequel est dispose le telephone, 
le premier support (100) etant lui-meme dispose dans un 
second support (106), le premier et le second support etant ' 

35 articules entre eux par au moins un moteur (104, 105) 
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commande par un circuit de commande (103) recevant les 
instructions de positionnement (OM). 

12. Dispositif selon la revendication 11, caracterise en 
ce que le second support comporte deux moteurs (104, 105) 

5 dont les deux rotors sont disposes selon deux axes 
sensiblement perpendiculaires entre-eux, le circuit de 
commande (103) et un chargeur destine a la recharge de la 
source d'alimentation (10) autonome du telephone. 

13. Dispositif selon la revendication 10, 11 ou 12, 
10 caracterise en ce que le peripherique de positionnement dudit 

telephone permet en outre de deplacer dans I'espace ledit 
telephone selon des instructions de positionnement (OM). 

14. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
10 a 132, caracterise en ce qu'en outre des instructions de 

15 positionnement proviennent du reseau. 

15. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 
10 a 14, caracterise en ce que les instructions de 
positionnement (OM) sont transmises au dispositif 
peripherique de positionnement (100, 106) par I'intermediaire 

20 d'un connecteur du telephone comportant une liaison de 
transmission de donnees serie. 

16. Procede d'exploitation d'un dispositif de 
telesurveillance video par telephone portable (1, 110), le 
telephone comportant un emetteur (2) et un recepteur' (4) 

lb sous le contrdle d'un organe de contrdle (8) pour connexion a 
un reseau telephonique (120), le telephone pouvant, d'une 
part, capter et transmettre des signaux sonores BFm et des 
signaux video Vc provenant respectivement d'un micro (3) 
produisant les signaux sonores BFm et d'une camera (6) 

30 produisant les signaux video Vc d'images video et, d'autre 
part, recevoir et restituer des signaux sonores BFe et des 
signaux video Ve a destination de respectivement un moyen 
de restitution sonore (5) et d'un ecran de restitution video 
(7), le telephone comportant une interface d'entree utilisateur 

35 OS) et une source d'alimentation (10) autonome, dans lequel 



WO 2004/066590 PCT/FR2004/050005 



34 

des images provenant de la camera (6) sont transmises a un 
appareil recepteur (130) relie au reseau (120) et pouvant 
visualiser les images video, 

caracterise en ce que Ton met en ceuvre un dispositif selon 
5 I'une quelconque des revendications precedentes et dans 
lequel le telephone comporte en outre un module (20) 
d'analyse et de diagnostic d'au moins des images video dote 
d'une memoire pour le stockage d'au moins un programme 
applicatif de telesurveillance, une entree dudit module (20) 

10 etant reliee a la sortie de fa camera (6) et recevant les 
signaux video Vc, le module etant relie par au moins une 
sortie a I'organe de contrdle (8) pour envoi d'au moins une 
donnee de diagnostic D audit organe de contrdle (8) en 
fonction d'une decision resultant de I'analyse et du diagnostic 

15 du signal video par un moyen de calcul (23, 20') programme 
(25) par un programme applicatif dudit module, les donnees 
de diagnostic D etant des instructions agissant sur I'organe 
de controle et en ce que la connexion a I'appareil recepteur 
resulte de la decision produite par le module d'analyse et de 

20 diagnostic. 

17. Procede selon la revendication 16, caracterise en 
ce que le recepteur (130) est un telephone portable ou filaire. 

18. Procede selon la revendication 16, caracterise en 
ce que le recepteur est un moyen informatique pouvant 

25 visualiser des donnees compatible multimedia pour reseau 
INTERNET, un serveur connecte sur le reseau (120) et 
dispose entre le telephone (1, 110) et le recepteur (130) 
assurant I'interface entre les donnees du telephone (1, 110) 
et le reseau INTERNET. 

30 19. Application du procede d'exploitation de I'une 

quelconque des revendications 16, 17 ou 18 dans lequel on 
surveille a distance un nourrisson, le programme applicatif 
permettant au moins I'analyse et le diagnostic des 
mouvements du nourrisson et la connexion au recepteur 

35 lorsque des mouvements sont diagnostiques. 
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20. Reseau public de tetesurveillance, caract§ris6 en ce 
quMI est constitu6 par un reseau de telephones portables 
comportant une centrale de transmission, par ce r6seau, de 
programmes applicatifs de tetesurveillance pour dispositif de 
5 tetesurveillance vid6o par telephone selon Tune quelconque 
des revendications 1 a 15, programmes aptes £ §tre 
tetecharges par ceux-ci. 
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